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La pr6sente invention concerne les systdmes d6ploy6s sur site en 
environnement terrestre ou maritime pour I'acquisition de donn6es 
g6ophysiques. 

Ces systemes utilisent un ensemble de capteurs, reli6s par des 
cables 6lectriques £ des boitiers dont le r6le est de traiter les donnSes issues 
des capteurs, notamment en num6risant les donn6es et en les transmettant 
£ une unit6 centrale 6 laquelle les boitiers sont 6galement relics par des 
cables <§lectriques. Ces boitiers peuvent -dgalement comprendre des moyens 
permettant de tester le fonctionnement des capteurs et la num6risation des 
donnSes. 

Les systemes connus sont g6n§ralement conpus selon Tune des 
deux architectures suivantes, que I'on va expliciter en reference aux figures 1 
et2: 

o architecture monotrace (representee sur la figure 1 ), 
o architecture multitrace (representee sur la figure 2). 

La figure 1 est un schema repr6sentant une architecture 
monotrace. Sur ce schema, le systeme d'acquisition de donn6es 
gdophysiques S comporte une plurality de traces T(i), dont chacune est 
constitu6e d'un ensemble de capteurs g6ophysiques. 

De telies traces T(i) sont bien connues et sont classiquement 
constitutes de n modules identiques qui relient chacun en s6rie ou en 
parallfele m capteurs g6ophysiques tels que des geophones dont le signal de 
sortie analogique caracterise la rSponse des couches du sous-sol au signal 
6mis suite & ('activation d'une ou plusieurs sources sismiques. 

Le systdme monotrace S comprend 6galement des boitiers B(i) 
pour num6riser les donnSes analogiques issues des capteurs- de chaque 
trace, et transmettre ces donnees d des moyens de stockage (non 
represents sur la figure). Chaque trace T(i) est ainsi relive e un boitier 




respectif B(i) par un cable 10 connects a une prise P(i) du boitier, ledit cable 
v6hiculant les donnSes analogiques issues des capteurs de la trace T(i). 

Les boitiers B(i) comprennent des moyens de num6risation de ces 
signaux analogiques, et de transmission aux moyens de stockage par 
I'intermSdiaire d'un cable C qui relie les boitiers en s6rie. 

Le cfible C est compos6 de tron?ons C(i) v6hiculant les signaux 
num6riques issus des boitiers B(i) ainsi que I'alimentation Slectrique 
n6cessaire au fonctionnement de ces boitiers. Chaque trongon C(i) est muni 
a chacune de ses deux extr6mit6s d'un connecteur 20 pour le raccordement 
R avec un boitier. Chaque boitier B(i) comprend done en plus de sa prise P(i) 
deux connecteurs pour coopdrer avec les connecteurs 20 de deux tron?ons 
de cable. 

Le sch6ma de la figure 2 reprtsente un systSme S* dit 
«muititrace» ou «a N traces», selon le deuxteme type d'architecture 
couramment mis en oeuvre. 

Le systdme multitrace S* comporte des boitiers B'(j) de 
num6risation et de transmission de donn6es, chaque boitier 6tant reli6 £ N 
traces T(i) (4 traces pour chaque boitier dans le cas du systSme represents 
ici, mais on utilise aussi couramment des systSmes a N traces dans lesquels 
N est 6gal par exemple a 6). Chaque trace est quant a elle reli6e a un boitier 
unique, par l'interm6diaire d'un cable 10 v6hiculant les donnSes analogiques 
issues des capteurs de la trace. 

Une difference importante par rapport au systdme monotrace S 
represents sur la figure 1 est que dans le cas du syst&me multitrace, les 
cables 1 0 de transmission de donn6es analogiques sont reltes aux boitiers 
B'(j) non pas directement par une prise, mais par I'interm6diaire d'un cable 
principal C auquel les boitiers sont reli6s en s6rie et auquel les cables 10 
sont raccordSs par des 6pissures E(i) appelSes « take out » selon la 
terminologie anglo-saxonne rSpandue. . . 



Le cable C transmet, comme le cable C du systame monotrace de 
la figure 1, les donn6es num6riques issues des boltiers a des moyens de 
stockage non repr6sent6s sur la figure. 

Un systame a N traces comprend ainsi N fois moins de boltiers 
que de traces, chaque intervalle entre deux boltiers cons6cutifs comprenant 
N take-out dont les N/2 premiers sont reli6s a un premier des deux boitiers, 
les N/2 autres take-out 6tant reltes au deuxidme boitier. 

Le cable C du systame multitrace S' est plus complexe que le 
cable C du systame monotrace de la figure 1. Ce cable C comporte ainsi a 
I'int6rieur d'une gaine unique : 

o les prolongemenis des cabies 10 pour acheminer les donn6es 
analogiques issues des traces de capteurs jusqu'au boitier 
correspondant, 

o des conducteurs de transmission des donnSes num6riques, 
o au moins un conducteur pour Palimentation des boltiers en 
6nergie. 

Les boltiers B'(j) sont reli6s au cable C par des connecteurs du 
boitier coop6rant avec des connecteurs homoiogues 20' du cable C pour 
constituer des raccordements R', 

Dans les deux architectures connus d6crites ci-dessus, la distance 
entre deux traces T(i) est typiquement de I'ordre de 50 metres. Cette 
distance est agalement celle qui s6pare deux boltiers consfecutifs d'un 
systame monotrace, alors que les boltiers d'un systame a N traces sont 
sSparSs d'environ (Nx50) matres. 

Ces deux architectures comportent chacune des avantages et des 
inconv6nients, que Ton peut r6sumer comme suit : 



Avantages Architecture Monotrace (Figure 1) 


Avantages Architecture Multitrace (Figure 2) 


o Qualite* du signal transmis : les lignes 
analogiques (de la trace au boitier) sont 
courtes et Isoldes les unes des autres. 


o Reduction du nombre de raccordements 
cfible principal/bottiers (divis6 par 4 dans 
| I'exemple de la figure 2 ; par N dans le cas 
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• Souplesse de denotement sur le terrain (le 
cfible C est simple et leger a manipuler, 'et II 
est done facile de s'adapter a la topographle 
locale (pour contoumer les obstacles par 
exemple) 

o Simplicity du cable principal 10, et des 
connecteurs de ce cable avec les bottlers B(i). 
o Tallle r6dulle des boltlers B(l) et du cable C. 


general d'un systeme a N traces), et du 
coOt associe. 
o Reduction du nombre de boitiers et du cout 
assocle. 


Inconvenients Architecture Monotrace (Figure 1) 


Inconvenlents Architecture Multltrace(Figure 2) 


o Grand nombre de raccordements cable 

C/boItier (2 connexions par trace), 
o Nombre de boitiers (1 par trace); coQts 

d'gquipemenl et de manuieniion associ£s 


o Manque de souplesse (systeme dont 
I'6l6ment de base est un ensemble de f£ 
traces). 

o poids et compiexite du cable C\ 
o Problemes de qualite des signaux 
analoglques recus par les boitiers B' (j) : 
plusleurs brins volslns compris dans la 
m6me gaine vShlculent des signaux 
analoglques sensibles et de niveau faible, 
ce qui peut entralner des diaphonies. De 
plus, les liaisons analoglques sensibles 
entre les capteurs d'une trace et leur bottier 
associa peuvent aire tongues (par exempte 
125 metres pour un systeme a 6 traces). 



o 

Les deux architectures d§crites ci-dessus ont en outre des 
inconvenients communs : 

Tout d'abord, le nombre de raccordements R ou R' est important, 
meme si ce nombre est r6duit dans le cas d'un systeme multitrace. Les 
chantiers d'acquisition de donn6es 6tant mobiles stir le terrain, un mfeme 
materiel comprenant les traces et les boitiers est successivement d6ploy§ et 
ramass6 en des endroits difterents, ce qui implique de trds nombreuses 
operations pour faire et d6faire les multiples raccordements du systdme. On 
comprend done que ce grand nombre de raccordements est particulterement 
penalisant en termes de cout de main d'eeuvre et de dfelai. 



Un autre inconvenient commun aux deux types de systeme est 
que chacun des boltiers qu'ils mettent en ceuvre comporte deux connecteurs 
pour le raccordement avec un c&ble principal. La pr6sence de ces 
connecteurs sur le boTtier constitue un obstacle important & la miniaturisation 
du boitier, alors que les d6veloppements technologiques actuels permettent 
de r6duire sensiblement I'encombrement des autres composants du boitier. II 
serait pourtant avantageux de r6duire la taille des boltiers, qui constituent 
actuellement des 6l6ments volumineux des systdmes et peuvent fttre 
gSnants dans les operations de pose et de ramassage. 

Un troisidme inconv6nient commun aux systdmes actuels vient du 
fait qu'il est parfois n6cessaire de completer les raccordements entre le eSble 
principal et les boltiers par des dispositifs de reprise d'efforts, tels que des 
portions de cables de traction dont une extr6mit6 est fix6e 3 une partie du 
c&ble 6lectrique proche du boitier et I'autre extr6mit6 est mont6e, de mantere 
amovible ou non, sur le boitier lui-m§me. 

Cette disposition peut §tre nScessaire lorsque ('ensemble form6 
par les c&bles et les boltiers est soumis d des efforts de traction, par exemple 
lors de I'immersion de Pensemble dans une eau parcourue par un fort 
courant. 

De tels dispositifs de reprise d'efforts augmentent la complexity et 
le temps de mise en ceuvre du syst6me, car lors du montage et du 
d6montage de boltiers pourvus de dispositifs amovibles de reprise d'efforts, 
la connexion et d6connexion des cables 6lectriques et des boltiers doit 
s'accompagner de I'arrimage et du d^sarrimage m6canique desdits 
dispositifs de reprise d'efforts. 

De plus, le dispositif de reprise d'efforts (comprenant des moyens 
sur le boitier tels que par exemple des anneaux solidaires du boitier) 
constitue tout comme les connecteurs un obstacle & la miniaturisation des 
boltiers. 

Par ailleurs, dans les deux types d'architecture connus, il est 
n^cessaire de manipuler deux families d'objets ayant des dimensions tres 
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differentes : les boitiers et les tronpons du cable principal d'autre part, avec 
une logistique specifique adapt6e a chaque famille. 

Or on souhaite aujourd'hui faire evoluer les operations de pose et 
de ramassage des systemes d'acquisition vers une automatisation plus 
grande, afin de diminuer les couts de main d'ceuvre associ6s et de r6duire la 
dur6e de ces operations. Le fait de devoir manipuler ces deux families 
d'objets rend aujourd'hui une telle evolution delicate. 

Enfin t on a vu que les deux architectures pr6sentaient chacune 
des inconvSnients. Les op6rateurs doivent done determiner, en fonction des 
sp6cificit6s de la campagne d'acquisition de donn6es g6ophysiques a Q 
r6aliser, I'architecture adapt6e. Ceci implique que dans de nombreux cas 
aucun choix d'architecture ne sera optimal, et que les op6rateurs doivent 
disposer du materiel nScessaire a la mise en oeuvre de I'architecture choisie, 
ce qui conduit a un sur6quipement ou a des locations p6nalisantes en termes 
de couts. 

Un but de I'invention est de permettre de r6aliser des systemes 
d'acquisition de donn6es g6ophysiques de fabrication et d'exploitation 
economiques grace a la reduction importante du nornbre de connecteurs mis 
en ceuvre dans ces systemes. 

Un deuxifeme but de I'invention est de faciliter les operations de 
pose et de ramassage des systemes d'acquisition en harmonisant le format 0 
de leurs composants (qui comprennent actuellement des boitiers et des 
cables, les formats de ces deux types de composants 6tanttr6s diff6rents). 

Un troisieme but de I'invention est de permettre de r6aliser un 
systeme dans lequel les boitiers soient de dimensions sensiblement 
inferieures aux dimensions des boitiers actuels. 

Un autre but de I'invention est de permettre de r6aliser des 
systemes selon les objectifs ci-dessus, dans lesquels les boitiers peuvent 
fetre soumis a des efforts de traction importants (de I'ordre de 500 Newton 
pour une exploitation en environnement terrestre, et de I'ordre de 2500 
Newton pour une exploitation en milieu humide de type « shallow water » 



selon la terminologie r6pandue), tout en demeurant de dimensions r6duites 
(de I'ordre de 200 cm 3 ). 

Afin d'atteindre ces buts, I'invention propose un module 
d'acquisition de signaux gfophysiques, comprenant : 

o au moins un boitier B M (i). logeant des moyens de traitement 

incluant des moyens de num6risation des signaux, 
o et deux tron?ons de cable C M (i) comportant chacun : 

- £ une premidre extr6mit6, un connecteur adapts pour 6tre 
raccord6 £ un connecteur compldmentaire, 

- £ une deuxteme extr6mit6, un embout con?u pour 6tre fix6 au 
boitier et assurer une liaison 6lectrique avec les moyens de 
traitement log6s dans le boitier. 

Des aspects pr6f6r6s, mais non limitatifs du systeme selon 
Tinvention sont les suivants : 

- il comprend au moins deux boitiers reliSs en s6rie par des segments 
de cSble comprenant £ chaque extr6mit6 un embout con?u pour 6tre fix6 au 
boitier et assurer une liaison 6tectrique avec les moyens de traitement log6s 
dans le boitier. 

- chaque boitier comporte une ptece rigide fix6e sur une face des 
embouts respectifs solidaires des trohpons ou segments de cable respectifs, 
pour reprendre une partie importante des efforts de traction exerc6s entre 
ces deux trongons ou segments de c&ble. 

- chaque boitier comporte des moyens d'accrochage des embouts des 
cables sur la pi&ce rigide. 

- les moyens d'accrochage sont des pions rigides dont une partie est 
noy6e dans I'embout, une autre partie de chaque pion ttant saillante hors de 
I'embout vers la pi6ce rigide et engag6e dans un orifice respectif de la pifece 
rigide selon une direction sensiblement perpendiculaire & la direction de la 
partie des tronpons ou segments de cSble adjacente au boitier. 

- des moyens de traitement int6gr6s dans les embouts de c&ble 
comprennent des 6clateurs. 
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- la piece rigide porte cles moyens de traitement de signaux 
eiectriques. 

- chaque boitier comporte des moyens d'6tanch6it6. 

- les moyens d'etanch6it6 comprennent un joint place dans un espace 
circonscrit par les pions, 

- au rnoins un boitier comporte une platine situ6e sur une deuxieme 
face des c&bles oppos6e & la premiere face et sensiblement paralieie & la 
piece rigide. 

- des parties des pions saillantes vers la platine sont engages dans 
des orifices de ladite platine. 

- les connecteurs d*extr6mit6 de tron$on de c£ble sont hermaphrodites 
m6caniquement et eiectriquement et sont identiques. 

D'autres aspects, buts et avantages de la pr6sente invention 
apparaitront mieux & la lecture de la description d6taill6e suivante d'une 
forme de realisation pr6f6r6e de celle-ci, donh6e e titre d'exemple et faite en 
reference aux figures 3 & 6b des dessins annexes, dessins sur lesquels : 

- la figure 1 est une representation sch6matique d'un syst6me 
d'acquisition de donn6es g6ophysiques, selon un premier type 
d'architecture connu, 

- la figure 2 est une representation sch6matique d'un systeme 
d'acquisition de donn6es g6ophysiques, selon un second type 
^architecture connu different du type de la figure 1, 

- la figure 3 est une representation schdmatique d'une 
architecture de systeme d'acquisition de donn6es 
g6ophysiques selon I'invention, 

- la figure 4 est une vue sch6matique eclat6e des principaux 
composants d'une premiere forme de realisation d'un boitier 
d'un systeme selon I'invention, 

- les-figures 5a et 5b sont deux vues sch6matiques en coupe de 
deux variantes d'une deuxieme forme de realisation d'un 
boitier d'un systeme selon I'invention, 



- les figures 6a et 6b sont une vue en perspective et une vue 
6clat6e d'une troisidme forme de r6alisation d'un boitier d'un 
systdme selon I'invention. 

En r6f6rence a la figure 3, on a repr6sent§ un syst&me S M 
d'acquisition de donnSes g6ophysiques selon I'invention. 

Comme les systdmes connus, il comprend une plurality de traces 
T(i) reli6es a des moyens de stockage des donn6es (non repr6sent6s) par 
rinterm6diaire d'un cable C". 

Plus prScis6ment, comme dans les systdmes monotrace, chaque 
trace T(i) est reli6e individuellement a un boitier respectif B"(i). 

Mais au contraire des systames connus repr6sent6s sur les 
figures 1 et 2, aucun connecteur pour la liaison aiectrique avec I'unite 
centrale ou la liaison des boltiers entre eux n'est fix6 sur les boltiers. Dans le 
systame selon I'invention, chaque boitier B"(i) est associa a deux tronpons 
de cable C"(i) et C"(i+1) pour la connexion 6lectrique avec les boltiers 
voisins. 

Les deux tron$ons de cable C"(i) et C"(i+1) sont fix6s sur le boitier 
B"(i), en 6tant de pr6f6rence align6s de part et d'autre du boitier. La structure 
de la liaison entre les tronpons de cable et le boitier sera dScrite en reference 
aux figures 4, 5a, 5b et 6b. 

Chaque trongon de cable C"(i) est muni a une premiere extr6mit6 
de moyens de raccordement avec un boitier B^i), la deuxidme extr6mit6 du 
trongon C"(i) pouvant atre identique a la premiere et atre 6galement munie 
de moyens de raccordement avec un boitier, ou encore comprendre un 
connecteur 30 hermaphrodite 6lectriquement et m6caniquement pouvant atre 
connects a un autre connecteur identique. 

Les boltiers B"(i) sont ainsi reli6s en s6rie par I'interm6diaire des 
moyens de raccordement d'extr6mit6 des tronpons de cable, pour constituer 
des modules 40 dont les deux extr6mit6s sont munies d'un connecteur 30 
pour le raccordement R" au module voisin. 
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Le module 40 represents sur la figure 3 comporte quatre boTtiers 
B"(i) relics chacun £ une trace T(i). Selon I'invention, le nombre de boltiers 
d'un module peut §tre quelconque, le module pouvant ne comprendre qu'un 
boltier, ou en comprendre plusieurs. 

On comprend done que ; 

o d'une part, le nombre de raccordements R" est divisS par deux 
par rapport aux systSmes connus comportent le moins de 
raccordements (systSmes multitraces). En effet, la mise en 
ceuvre d'un systdme multitrace d N traces nScessite deux 
raccordements par boltier, et done 2/N raccordements par 
trace. Dans le systSme selon I'invention, ce rapport est encore 
divisS par deux, & une valeur de 1/N raccordement par trace, 
o d'autre part, les boltiers B"(i) ne portent pas directement de 
connecteurs, ce qui permet de les concevoir de taille rSduite, 
comme on va le voir en r6f6rence en particuiier d la figure 4. 
En reference maintenant d la figure 4, on a represents en vue ScIatSe 
un boltier B H d'un systeme d'acquisition selon I'invention avec ses deux 
tron$ons de cable identiques C"(i) et C"(i+1). 

Le tronpon C"(i) comprend dans sa gaine 130 I'ensemble des 
conducteurs Slectriques nScessaires au raccordement & I'unitS centrale ou d 
d'autres boltiers B", pour vShiculer les donnSes issues de capteurs reliSs aux 
boltiers du systdme d'acquisition. 

Ce tron?on est muni S une premiere extrSmitS SloignSe du boltier 
d'un connecteur non represents sur la figure, apte & Stre raccordS 
mecaniquement et Slectriquement 6 un connecteur identique solidaire d'un 
autre boltier ou d'une units centrale. 

La deuxidme extrSmitS du tron$on C"(i) est raccordSe 
Slectriquement a des moyens de traitement des signaux fixSs sur un insert 
en plastique rigide (i'insert et ses moyens de traitement .. n'Stant pas 
representSs). Ces moyens de traitement peuvent notamment comprendre 
des limiteurs de surtension (pouvant utiliser des Sclateurs). 
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La gaine du tron?on C"(i) est 6galement engag§e dans un conduit 
de I'insert dans lequel le tron?on C"(i) suit une trajectoire en « S » pour 
contourner des chicanes de rint6rieur du conduit. Ainsi le trongjon C M (i) et 
I'insert sont-ils 6galement solidaires m6caniquement (les chicanes du conduit 
d6finissant des passages dont la largeur n'est gudre sup6rieure au diamdtre 
de la gaine du trongon de cable), leur liaison m6canique pouvant r6sister d 
une traction de I'ordre de 500 Newton. 

Un surmoulage en une mature plastique semi-rigide identique £ 
celle de la gaine du c&ble est r<§alis<§ autour du trongon de cfible C"(i), de 
I'insert et de ses moyens de traitement. Ce surmoulage r6unit en une pidce 
unique une partie 131 entourant !a partie du tron9on C"(i)adjacente £ I'insert, 
et un embout de forme g6n6ralement aplatie 140a qui constitue la partie du 
surmoulage la plus 6loign§e du tron?on C M (i). Le mat6riau de ce surmoulage 
peut §tre par exemple du polyur6thane. 

La g6om£trie d ailettes de la partie 131 la rend suffisamment 
souple pour permettre certaines d6formations du tronpon de c&ble qu'elle 
entoure, mais suffisamment rigide pour limiter ces deformations a I'interieur 
d'un c6ne angulaire d6termin6. 

En limitant ainsi la courbure du trongon de cable se trouvant a 
proximity du boitier, la partie 131 de surmoulage preserve la liaison entre le 
tron9on de cable et le boitier d'efforts de cisaillement susceptibles 
d'endommager cette liaison. 

Ce surmoulage, qui recouvre I'extr6mit§ du tron?on de cable et les 
moyens de traitement de i'insert, comprend 6galement un conduit 142a de 
direction perpendiculaire au tron?on C"(i), permettant d'acc6der de I'exterieur 
aux moyens de traitement de I'insert. 

Ce conduit d6bouche vers I'exterieur du surmoulage sur une face 
essentiellement plane de I'embout 140a t ladite face 6tant elite sup6rieure. II 
constitue le seul point- permettant d'acc6der a Tint6rieur du surmoulage, la 
gaine du tron?on de cable ayant r6agi thermiquement avec le plastique du 
surmoulage pour constituer un ensemble 6tanche par ailleurs. 
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Deux variantes de realisation de I'invention, correspondant e deux 
solutions respectives pour relier eiectriquement les elements du boitier, sont 
rassembl6s sur la vue 6clat6e de la figure 4 : 

o dans la partie gauche de la figure, des fils conducteurs 141a sont 
connect6s aux moyens de traitement de I'insert et sortent de I'embout 
140a par le conduit 142a, 
o dans una variante pr6f6r6e representee dans la partie droite de la figure, 
le conduit 142b d'un deuxidme embout 140b, par ailleurs identique au 
premier embout, est prolong^ vers le haut par une chemin6e 140b. Le 
deuxteme embout 140b est compris dans un surmoulage entourant un 
deuxifeme- tron?on de cable C"(i+1)) identique e C M (i) et un deuxi6me 
insert identique £ celui de I'embout 140a. 

Deux pions 143 rigides sont saillants perpendiculairement hors de 
la face sup6rieure de I'embout 140a. La partie inferieure de ces pions noy6e 
dans Tinsert rigide, est assez importante pour que I'ancrage des pions dans 
Tinsert puisse resister sans dommage £ des efforts de cisaiilement de I'ordre 
de 2550 Newton appliqu6s paralieiement £ la face sup6rieure de I'embout 
sur la partie saillante des pions. 

Sur le schema de la figure 4, les deux embouts 140a et 140b sont 
en position de montage du boitier. Dans cette position, les embouts sont 
places de manure e ce que leurs faces sup6rieures respectives soient 
adjacentes et definissent un plan unique, et les tron?ons C"(i) et C"(i+1) 
sont align6s. Les faces de contact mutuel des deux embouts sont 
generalement planes et perpendiculaires e I'axe des tronfons C"(i) et 
C M (i+1). 

On a repr6sent6 au-dessus des embouts ainsi assembles une 
platine 150 dont la surface correspond £ la reunion des deux faces 
sup6rieures des embouts. 

Cette platine est realis6e dans un materiau m6taliique rigide tel 
que Tacier, et est perc6e de quatre trous 153 se trouvant en regard des pions 
des deux embouts lorsque ceux-ci sont en contact dans la position de 



13 



montage du boitier. Ces trous 153 ont un diam§tre correspondant d celui des 
pions. 

line deuxidme platine 160 est fix6e sur la face sup6rieure de la 
platine 150, 6loign6e des embouts 140a et 140b. Cette deuxidme platine 
porte 6gaiement des moyens de traitement des signaux pouvant Stre realises 
sous la forme d'un circuit imprimS place par exemple sur la face inf6rieure de 
la platine 160, reli6 : 

o aux conducteurs 141a de I'embout 140a dans la variante de la partie 
gauche de la figure, 

o a des broches de connexion 141b aptes £ §tre engag6es dans la 
chemin6e 1420b pour la connexion avec les moyens de traitement de 
Pembout 140b dans la variante pr6f6r6e de la partie droits de la figure. 

Quelle que soit la variante de realisation choisie, les conducteurs 

141a et les broches 141b traversent chacun un orifice de la platine 150 (non 

visible sur la figure) pour la connexion avec les moyens de traitement des 

embouts. 

Lorsque le boitier est monte, la platine 1 50 est plaqu6e sur les 
embouts 140a et 140b, chacun des pions 143 6tant engage dans un des 
quatre orifices 153 de la platine pour garantir Pancrage des deux embouts 
dans les directions parallfeles £ leurs faces sup6rieures. 

Un couvercle 170 recouvrant les deux platines 150 et .160 par le 
dessus comprend une prise P pour la connexion d'un point de mesure, non 
represents sur la figure; Les fiches de cette prise sont relives aux moyens de 
traitement de la platine 160 par des broches ou des conducteurs, Sgalement 
non represents sur la figure par souci de clarte. 

Lorsque le boitier B" est ferm6, les inserts des deux embouts, la 
platine 150 et le couvercle 170 sont fix6s ensemble par des vis traversant 
des orifices de la platine 150 et permettent comme on va le.voir de constituer 
un ensemble totalerhent 6tanche. 

Le boitier B" du systfeme d'acquisition selon I'invention ne 
comporte done pas sur son corps principal (materialise par les deux embouts 
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el le couvercle) de connecteur pour le raccordement a d'autres boitiers, les 
connecteurs hermaphrodites pour un tel raccordement Slant §ventueliement 
d6port6s au bout des tron?ons de cable C"(i) et C M (i+1 ). 

Une consequence avantageuse en est que ce boitier B" peut atre 
de dimensions particulterement rdduites - de I'ordre de 200 cm 3 , aiors que 
les boitiers des systames actuels ont un volume atteignant couramment 
plusieurs litres. 

De plus, la reprise d'effort par les pions 143 permet de s'affranchir 
des dispositifs suppl6mentaires de reprise d'efforts 6voqu6s ci-dessus, qui 
n'etaient pas int§gr6s aux boitiers existants. 

En effet, dans le systdme selon ('invention les efforts de traction 
entre les cables reliant les boitiers entre eux ou a I'unita centrale sont repris 
par la succession des 6lements suivants : 

o gaine du cable (et 6ventuellement armature suppl6mentaire du cable en 
Kevlar (marque d6pos6e) dans le cas d'une liaison renforc6e) qui est reli§ 
a un premier cdt6 du boitier, 

o liaison entre I'extr6mite du cable et un premier insert de I'embout Cette 
liaison est comme on I'a vu assurSe par I'engagement de la gaine du 
cable entre des chicanes de I'insert, mais peut 6galement comme on va 
le voir plus particuliarement en reference a la figure 5b ( mettre en oeuvre 
le serrage de I'extremita d'une armature en Kevlar (marque d6posee) 
dans le cas d'une liaison renforc6e, 

o pions saillants hors du premier insert et du premier embout associ§, 

o platine dans laquelle les pions saillants sont engages (et 6ventuellement 
deuxiame platine comme d§crit plus loin en r6f6rence a la figure 5b), 

o pions du deuxiame embout du boitier, 

o insert du deuxiame embout, 

o gaine du deuxieme tron?on de cable reli6 a un deuxi6me c6t6 du boitier. 

Le fait de s'affranchir des dispositifs classiques de reprise d'efforts 
permet ainsi agaiement de supprimer les inconv6nients cites plus haut et lies 
aux dispositifs classiques de reprise d'efforts. 
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La figure 5a est une vue en coupe longitudinale repr£sentant 
sch6matiquement un deuxi&me mode de realisation d'un boitier B" selon 
Tinvention destine £ §tre mis en oeuvre dans un environnement terrestre, 
ledit boitier 6tant cette fois assemble. On retrouve respectivement sur les 
parties droite et gauche de cette figure les deux variantes de realisation d6j& 
representees sur la figure 4. 

Sur cette figure, on retrouve les deux tron?ons de cSble C*'(i) et 
C"(i+1) qui sont align6s de part et d'autre du boitier. L'embout 140a 
d'extr6mit6 du tron^on C"(i) est en contact avec I'embout 140b d'extr6mite du 
trongon C n (i+1). La platine 150 est fix6e (par des moyens non represents 
classiques tels que des vis, qui maintiennent 6galement le couvercle 1 70 sur 
les faces sup6rieures planes des deux embouts adjacents, et porte sur sa 
face sup6rieure la platine 160 qui comprend des moyens de traitement des 
signaux, lesdits signaux 6tant v6hicul6s par : 

o les conducteurs 6lectriques 141a qui traversent le conduit 142a 
de I'embout 140a pour §tre en contact 6lectrique avec les 
moyens de traitement compris e I'int6rieur de cet embout 
(variante de ta partie gauche de la figure), 
o les broches 141b engag6es dans la cheminSe 1420b (qui se 
prolonge £ I'interieur de I'embout 140b jusqu'aux moyens de 
traitement par un autre conduit), et connectees avec les 
moyens de traitement compris & I'interieur de I'embout 140b 
(variante de la partie droite de la figure). 
Dans les deux cas, les conducteurs 141a et les broches 141b 
traversent chacun un conduit respectif de la platine 150. 

La figure 5b illustre une configuration diffe rente des pions 143a et 
143b des embouts respectif s 140a et 140b. Les pions sont ici comme sur la 
figure 4 partiellement noy6s dans I'insert 145a, 145b de leur embout associe, 
mais sont saillants perpendiculairement hors des deux faces (sup6rieure et 
inferieure) dudit embout. 



16 



Leur partie supSrieure saillante est engag6e tout comme celle des 
pions 143 de la figure 4 dans un orifice de la platine 150, leur partie inferieure 
saillante 6tant en outre engag6e dans un orifice d'une platine supplemental 
180 plaqu6e et viss6e contre la face inf6rieure plane des deux embouts 140a 
et 140b qui se trouvent alors «pris en sandwich» entre les deux platines 150 
et180. 

Cette variante de realisation - deuxidme platine 180 de reprise 
d'effort et pions saillants 6galement vers le bas pour ancrer les embouts sur 
cette deuxidme platine - est avantageuse dans le cas ou les deux tron?ons 
de cable du boltier sont susceptibles d'Stre soumis a une traction importante 
(de I'ordre de 2500 Newton), Elle constitue ainsi une variante de realisation 
pr6f6r6e pour une mise en oeuvre du boltier en environnement maritime ou 
humide, de type « shallow water ». 

En pratique, un tel dispositif est con?u pour r6sister a des tractions 
de I'ordre de 2500 Newton, alors que le premier mode de realisation ne 
faisant intervenir que des pions saillants vers le haut comme repr6sente sur 
la figure 4 autorise des efforts longitudinaux de i'ordre de 500 Newton. 

La figure 5b illustre 6galement une variante de realisation de la 
liaison m6canique entre les tron^ns C"(i), C"(i+1) et les inserts respectifs 
145a, 145b des embouts respectifs 140a, 140b. Pour r6sister a des tractions 
importantes, chaque trongon de cable peut fetre renforc6 par une gaine 
supplemental 190a, 190b en Kevlar (marque d6pos6e) dont I'extr^mite 
adjacente a I'embout 140a, 140b correspondant pr6sente une sur6paisseur 
1900a, 1900b serr6e dans un mScanisme d'6crou conique respectif 191a, 
191b noy6 dans le surmoulage de I'embout respectif. 

La configuration g6om6trique du boltier repr6sent6 sur les figures 
5a et 5b est quelque peu differente de celle du boltier de la figure 4. En effet, 
dans ce cas, la prise P pour la connexion d'un point de mesure n'est pas 
situ6e perpendiculairement a la face sup6rieure du couvercle 170 du boltier, 
mais est orientee en biais. Cette caract6ristique ne modifie en rien les 
fonctionnalit6s du boltier. 
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Sur les figures 5a et 5b, on a 6galement repr6sent6 les moyens 
permettant de garantir I'6tanch6it6 du dispositif qui peut §tre expos6 £ des 
environnement agressifs faisant intervenir par exemple de la poussiSre ou de 
I'eau susceptibles de p6n6trer & I'int6rieur du boltier et d'endommager ses 
composants. 

A cet effet, il est pr6vu un joint torique 1100 d'6tanch6it6 dispose 
dans un al6sage du couvercle 170 et destin6 £ garantir I'6tanch6it6 entre le 
couvercle 170 et la platine 150. II est 6galement pr6vu un joint 1101a torique 
log6 dans une cavitd circulaire affleurant sur la face sup6rieure de I'embout 
140a et entourant r orifice pratiqu6 dans la platine 150 qui est en regard du 
conduit 142a pour le passage des conducteurs 141a iorsque la platine 150 
est plaqude sur rembout. 

Ce joint 1101a garantit ainsi I'6tanch6it6 du passage des 
conducteurs 141a. De m&me il est pr6vu un joint 1101b torique dans une 
cavit§ circulaire d£bouchant sur la face superieure de I'embout 140b pour 
garantir I'6tanch6it6 du passage de la broche 141b. 

Les figures 6a et 6b permettent de visualiser un troisi&me mode 
de realisation d'un boitier B". 

La figure 6b fait apparaltre deux embouts 140a et 140b destines a 
§tre assemblies par I'intermSdiaire des pions 143 et de la platine 150. 

Cette figure montre 6galement deux plaques 1400a et 1400b 
eiectriquement conductrices log§es dans des 6videments respectifs des 
faces superieures des deux embouts de mani&re £ s'Stendre dans le 
prolongement desdits faces sup6rieures. 

Ces deux plaques sont venues de matfere chacune avec deux 
axes invisibles sur la figure, log6s dans des conduits qui traversent la paroi 
superieure de I'embout pour mettre en communication 6lectrique chaque 
plaque avec le circuit portant les moyens de traitement des signaux de 
I'insert de i'embout associ6. 

La figure 6b montre 6galement une ceinture m6tallique et 
ilectriquement conductrice 1401 destin6e a &tre mont6e sur la face 
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inferieure du boltier, les extr6mit6s recourb6es de ses deux branches (dont 
seule une branche 1402 est visible sur la figure) venant s'engager dans des 
cavit6s 171 du capot 170 lorsque le boltier est mont6, afm d'am6Iiorer encore 
la cohesion de I'ensemble. 

On remarquera sur la figure 6b que les embouts 140a et 140b 
d6finissent lorsqu'ils sont assembles un puits central 1403 qui traverse de 
part en part I'assemblage form6 par les deux embouts et d6bouche vers le 
bas du boltier sur la ceinture 1401 . 

Cette ceinture 1401 comprend 6galement un orifice 1404 align6 
avec le puits 1403 lorsque la ceinture est montde sur le boltier. 

Un doigt m6tallique 1405 visible sur la figure 6b est engag6, 
lorsque le dispositif est mont6, dans Korifice 1404 et le puits 1403 de mantere 
a venir en contact avec les plaques 1400a et 1400b. Ce doigt est 
Slectriquement conducteur et permet ainsi de relier 6lectriquement la ceinture 
1401 aux circuits des inserts des deux embouts portant les moyens de 
traitement des signaux, par I'intermSdiaire du doigt 1404 et des plaques 
1400a et 1400b. 

Le doigt 1405 peut §tre solidaris6 avec une pointe non 
representee, §galement Slectriquement conductrice et destin6e £ 6tre fich6e 
dans le sol, la dite pointe assurant alors & la fois : 

o la solidarisation du boltier B" avec le sol dans le cas d'une utilisation en 

environnement terrestre, 
o et la mise £ ia masse des circuits des inserts portant les moyens de 

traitement des signaux par Tinterm§diaire de la ceinture 1401 qui 

constitue ainsi une ceinture de masse. 

Dans le cas d'une mise en ceuvre dans un environnement 
maritime, le dispositif ne comprend pas de pointe associ6e au doigt 1405 qui 
est en contact avec Peau ainsi que la ceinture 1401, ces deux elements 
effectuant ainsi 6galement une mise S la masse des circuits des inserts. 

On remarquera que le boltier B" d6crit ci-dessus est facilement 
ddmbntable. les tron$ons de c&bles C" (i) et C M (i+1) pouvant chacun aboutir 



19 



a leur extr6mit6 6loign6e du boitier soit & un embout d'un boitier voisin, soit £ 
un connecteur terminant un module 40 tel que repr6sent6 sur la figure 3, 
comprenant plusieurs boitiers reli6s en s6rie. 

Dans une variante de realisation non repr6sent6e sur les figures, il 
est 6galement possible de surmouler I'ensemble qui n'est alors plus 
d6montable mais dont la robustesse se trouve augment6e par ledit 
surmoulage. 

II apparait ainsi que le systSme selon I'invention permet : 

- de r6aliser des economies de fabrication substantielles en 
divisant au maximum par deux le nombre de connecteurs mis 
en oauvre entre les modules. 

- de fiabiliser le systdme par la reduction du nombre de 
connexions, 

- d'honriog6n6iser le format des cdmposants du syst&me et de 
faciliter ainsi leur manipulation, 

- de faciliter la manipulation du systSme grace £ la 
miniaturisation des boitiers et & l'int6gration dans le corps des 
boitiers des moyens de reprise tfeffqrts. 

- de d6ployer simplement et rapidement des « grappes » 
constitutes de boitiers months en s6rie, lesdites grappes 
pouvant par exemple fetre enroul6es sur un touret gr&ce au 
volume r§duit des boitiers. 
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REVEND1CATIONS 

1. Module (40) d'acquisition de signaux g6ophysiques, 
comprenant : 

o au moins un boitier (B"(i), B"), logeant des moyens de traitement 

incluant des moyens de num6risation des signaux, 
o et deux tron?ons de cSble (C"(i)) comportant chacun : 

- & une premiere extr6mit6, un connecteur (30) adapts pour §tre 
raccordS & ur> connecteur compl6mentaire ( 

- & une deuxi&me extr6mit6, un embout (140a, 140b) con$u pour 
6tre fix6 d un bottler (B", B"(i)) et assurer une liaison 6lectrique 
avec les moyens de traitement log6s dans le boitier. 

2. Module (40) selon la revendication 1, caract6ris6 en ce qu'il 
comprend au moins deux boitiers (B"(i), B"), reli6s en s6rie par des segments 
de cSble (C"(i+1)) dont chacun comprend a ces deux extr6mit6s un embout 
(140a, 140b) con?u pour §tre fix6 £ un boitier et assurer une liaison 
6lectrique avec les moyens de traitement log6s dans le boitier. 

3. Module (40) selon la revendication 1 ou 2, caract6ris6 en ce que 
chaque boitier (B") comporte une pi£ce (150) rigide fix6e sur une face des 
embouts (140a, 140b) respectifs solidaires des tron$ons ou segments de 
cable respectifs, pour reprendre une partie importante des efforts de traction 
exerc6s entre ces deux trongons ou segments de c&ble. 

4. Module selon la revendication 3, caract6ris6 en ce que chaque 
boitier (B M ) comporte des moyens d'accrochage (143, 143a, 143b) des 
embouts des c&bles sur la pifece rigide (150). 
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5. Module selon la revendication 4, caract6ris6 en ce que les moyens 
d'accrochage sont des pions (143, 143a, 143b) rigides dont une partie est 
noy6e dans I'embout, une autre partie de chaque pion 6tant saillante hors de 
I'embout vers la pidce rigide (150) et engag6e dans un orifice (153) respectif 
de la pfece rigide selon une direction sensiblement perpendiculaire & la 
direction de la partie des tronfons ou segments de cable adjacente au boltier 
(B"). 

6. Module selon Tune des revendications pr6c6dentes, caract6rise en 
ce que des moyens de traitement int6gr6s dans les embouts de cable 
comprennent des 6clateurs. 

7. Module selon I'une des revendications 3 a 6. caract6ris6 en ce que 
la pidce rigide porte des moyens de traitement de signaux 6lectriques. 

8. Module selon Tune des revendications pr§c6dentes, caract6ris6 en 
ce que chaque boltier comporte des moyens d'6tancheit6 (1100, 1101a, 
1101b). 

9. Module selon I'une des revendications 5 ou 6 prise en combinaison 
avec la revendication 8, caract6ris6 en ce que les moyens d'6tancheite 
comprennent un joint (1100) plac6 dans un espace circonscrit par les pions 
(143). 

10. Module selon I'une des revendications 3 3 9, caract6ris§ en ce que 
au moins un boltier comporte une platine (180) situ6e sur une deuxifeme face 
des cSbles opposSe & la premiere face et sensiblement paraltele d la piece 
rigide (150). 
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11 Module selon les revendications 5 et 10 prises en combinaison, 
caract6ris6 en ce que des parties des pions (143) saillantes vers la platine 
(180) sont engag6es dans des orifices de ladite platine. 

12. Module selon Tune des revendications pr6c6dentes, caract6ris6 
en ce que les connecteurs (30) d'extr6mit6 de tronfon de cSble sont 
hermaphrodites m6caniquement et 6lectriquement et sont identiques. 
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